Mineralische Beschichtungssysteme

Dr.-Ing. lurie Curosu

Infotag Trinkwasser / Graz / 12.10.2023

BE SURE. BUILD SURE.



Trinkwassergewinnung

Uberblick

Wie funktioniert die Trinkwassergewinnung bei den Berliner Wasserbetrieben

Tiefbrunnen Beliiftungsanlage Reaktionsbecken Endverbraucher

Die Wasserwerke Das Rohwasser enthalt keinen Im Rohwasser sind Eisen- Schnellfilteranlage Reinwasserbehilter . Das Trinkwasser wird durch das weit
pumpen das Grundwas- freien Sauerstoff. Es wird und Manganverbin- Die restlichen Eisenflo- Aus dem Rohwasser ist Maschinenhaus verzweigte Trinkwasserrohrnetz

ser aus rund 800 Brun- deshalb {iber Diisen verspriiht dungen geldst. Sie gehen cken und das Mangan Reinwasser - unser Im Maschinenhaus stehen Rein- gepumpt bis es die Haushalte und die
nen, Sie sind zwischen oder iiber Wehriiberfdile gelei- eine chemische Reaktion werden in Schnelfilter- Trinkwasser - geworden, wasserpumpen, die das Trinkwas- Industrie erreicht und dort ber

30 Meter und 160 Meter tet, so kann es Sauerstoff aus mit dem nun vorhan- anlagen aus dem Im Reinwasserbehilter ser durch das Rohmetz zum den Haus- oder Grundstiicksanschluss
tief. der Luft aufnehmen. denen Sauerstoff ein. Wasser entfernt, wird es gespeichert, Verbraucher pumpen, zum Verbraucher gelangt.
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Trinkwasserspeicherung

Trinkwasserbehalter

Geschlossene Speicheranlagen fur Trinkwasser, bestehend aus Bedienungshaus und in der Regel
zwei Wasserkammern, welche fur Druckstabilitat sorgt, Verbrauchsschwankungen ausgleicht und eine
Betriebsreserve flr Notfalle vorhalt
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Trinkwasserspeicherung

Erduberdeckte Konstruktionen aus Beton




Trinkwasserspeicherung

Erduberdeckte Konstruktionen aus Beton — besondere Anforderungen

* Lebensdauer 50 - 100 Jahre
— Dauerhaftigkeit und Standsicherheit
o Betoneigenschaften
o Konstruktion (inkl. Betondeckung)
o Ausfihrung (inkl. Nachbehandlung)
o Instandhaltung (inkl. Instandsetzung)
« Hygiene
— Anzuwendende Stoffe (Positivlisten und Priafungen)

— Reinigung, Instandhaltung, usw.

MC
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Trinkwasserspeicherung

Erduberdeckte Konstruktionen aus Beton — besondere Betriebsbedingungen

« Dauerwasserbelastung * ReinigungsmalBnahmen
 Wasserchemie (mechanische und/oder

(weich oder hart, pH-Wert, Calcitlbsekapazitit) chemische Beanspruchung)
« Temperatur » Elektrische Felder

(in der Regel 8 bis 12 °C bei erdliberdeckten Behéltern) (Ausnahme aber méglich)
« Wasserstromungsgeschwindigkeit

(Wasseraustausch mehrmals pro Tag)
« Feuchtigkeitsgradienten

(Wasserdampfdiffusion, Trocknung)
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Schaden an mineralischen

Oberflachen



Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Struktur des Zementsteins (Beispiel CEM |)

Hydratationsprodukte im

Zementstein

Calciumhydroxid
Ca(OH),

Calciumsilikathydrat
3Ca0 - 2Si0, - H,0

Calciumaluminathydrat
4-Ca0 ° Al203 ° H20

Calciumaluminatferrithydrat
4Ca0 ¢ Aleg ° F8203 ‘ H20

Kapillarporen

0,01 um bis 10 um

Gelporen

< 0,01 pm
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Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Loslichkeit der Zementhydrate (Beispiel CEM I)

Hydratationsprodukte im Schadliche a) Weiches b) Saures (C0,)
. c) Sulfatwasser
Zementstein Umsetzung Wasser Wasser

a) 1,2 g/lloslich

gaetll(c(:)ll;_lr;hydromd b) 165 g/l 16slich starker Angriff
’ c) keine Reaktion
Calciumsilikathydrat 2)) ek Uiltesile,
pramny b) wenig I8slich schwacher Angriff
3Ca0 - 25i0, - H,0 . :
c) keine Reaktion
: : a) unléslich
allgll el b) fast loslich schwacher Angriff starker Angriff
4Ca0 ‘Aleg 'H20 -
c) starke Reaktion
. : . a) unléslich
SeLellt Tl il e b) fast IGslich schwacher Angriff

4Ca0 - 41,05 - Fe;05 - Hy0 keine Reaktion

P)
S—

BE SURE. BUILD SURE.



Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Wasserharte

 Weiches Wasser
o Hartebereich |
= (0 bis 7 Grad (dH) oder (0 bis 1,3 mmol CaO/l)

Hartes Wasser
o Hartebereich Il
= 14 bis 21 Grad (dH) oder (2,5 bis 3,8 mmol CaO/l)

MC
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Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Weiches Wasser

« Schadensmechanismus Auslaugung
o Hartebereich |
= (0 bis 7 Grad (dH) oder (0 bis 1,3 mmol CaO/l)

. Porenlésung pH 12-13

| Na*, K*, Ca?*, OH-, SO47, ...
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Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Weiches Wasser

@ Amorphes Hydroxidgel

abgetragen
T '_ % 4_
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Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Hydrolyse / Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht

Im Wasser HCO;-
* In der Beschichtung Ca(OH),
« (Ca(OH), lost sich entlang des

Konzentrationsgradienten zum Wasser.

Zementstein

« HCO,- wird aufgrund des hoheren pH-Wertes in
Oberflachenn&he zum CO42-.

« (CaCOj, fallt aus.
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Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Auslaugung vs. Hydrolyse

Porenlésung pH 12-13

|| Porenlésung pH 12-13
'f Na*, K*, Ca2*, OH-, SO47, ...
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Auslaugung VS. Hydrolyse m
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Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Typische Schadensbilder

Porositat ~
Risse
o Alkalitat \

Korrosionserscheinungen
« Aufweichungen / Ablésungen
Bewuchs / Verkeimung

Hydrolyse

BE SURE. BUILD SURE.



Schaden durch dauerhaften Kontakt mit dem Trinkwasser

Typische Schadensbilder

MC
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Auskleidungsprinzipien



Auskleidungsprinzipien

DVGW Arbeitsblatter W 300

Leitfaden fur eine sichere Bewertung der Produkte bezuglich der erforderlichen hygienischen und
technischen Anforderungen an das Bauwerk Trinkwasserbehalter

Teil 1: Planung und Bau , . == DVGW
—
. . . R T Ufgrundia
Teil 2: Betrieb und Instandhaltung N W0 VG sy
o A N--—-..h,n u—u.m_

Yt ——— e h-!l'au-.w,u...
o - ey LI W Dt Ty

Teil 3: Instandsetzung und Verbesserung

\gf\':g\« - ..," s W T\ coEE
Teil 4: Werkstoffe, Auskleidungs- und Beschichtungsstoffe —in 9 5
Grundsatze und Qualitatssicherung auf der Baustelle " L TR |
f \ =\ l
Tell 5: Bewertung der Verwendbarkeit von Bauprodukten "\.\ \'\ \ }
far Auskleidungs- und Beschichtungssysteme \ Ry L»

\ MC
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Auskleidungsprinzipien
... in Osterreich (Grundlegendes)

« QS-W809 mit Verweis auf DVGW Arbeitsblatter W 347, 270, 300-5
- OVGW AGB GW 30: OVGW-Qualitatsmarke Produkte Gas & Wasser - Voraussetzungen fir die

Zuerkennung der OVGW-Qualitatsmarke fiir Produkte der Gas- und Wasserversorgung

MC
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Auskleidungsprinzipien nach DVGW

Kategorien

« Zementgebundene Werkstoffe und Beschichtungssysteme
o Beton, Spritzbeton, zementgebundene Beschichtungen
« QOrganische Werkstoffe, Auskleidungs- und Beschichtungssysteme
o Zweikomponenten-Reaktionsharzbeschichtungen
o Dichtungsbahnen (PE, PP)
o PE-/PP-Plattensysteme

« Metallene Werkstoffe und Auskleidungssysteme

o Nichtrostender Stahl m

BE SURE. BUILD SURE.




Auskleidungsprinzipien nach DVGW

Systeme

 Diffusionsoffene Systeme
 Diffusionshemmende Systeme
« Systeme mit Verbund zum Untergrund

« Systeme ohne Verbund zum Untergrund

MC
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Auskleidungsprinzipien nach DVGW

Systeme

- A1: mit Realkalisierungsdepot bei erforderlicher Realkalisierung der ausgelaugten bzw.
carbonatisierten Betonrandzone
« AZ2: ohne Realkalisierungsdepot bei ausreichender alkalischer Betondeckung ohne erforderliche

Realkalisierung der ausgelaugten bzw. carbonatisierten Betonrandzone

Vorbehandelter Untergrund z. B.

:ZET?:E"E‘T".-;,. :-;::mumﬂd z B nach dem Strahlen
A1 | A2 |

Beschichting G g mit d, 55 = 5 mm bel Nachweis nach

! ! Realkalisierung des vorhandenen Betons
- - gewahrleistet ist!

-
g e DBV-Merkblatt
I Eelnly
s Realkalisierungsdepoti Sy , s
: 5 | = -
& Nach Bestimmung der Alkalitatsgrenze d, " ' danen=10mm7] o weisnach8.3.4
' ist zu priifen, ob eine ausreichende ! dy, e =5 MM
i
L]
]
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Auskleidungsprinzipien nach DVGW

Systeme

B: Diffusionsdichte Flussigkunststoffbeschichtungen mit Verbund zum Untergrund

(bei ausreichender Betondeckung)

B + A1/A2: ohne ausreichende Betondeckung

C: Diffusionsdichte Formteile und Auskleidungen ohne Verbund bei ausreichender
Betondeckung und ausreichender alkalischer Betondeckung ohne erforderliche

Realkalisierung

C1+A1/A2: ohne ausreichende Betondeckung und/oder unzureichenden Abstand

der Alkalitatsgrenze zur obersten Bewehrungsebene m
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Auskleidungsprinzipien B und C

Wann sind diese bevorzugt?

Untergrund ist nicht tragfahig
o Mittelwert Oberflachenzugfestigkeit < 1,5 N/mm?
Aktive Verformungsvorgange und Risse am Baukorper

Limitiertes Budget

o kein Betonabtrag, keine Untergrundvorbereitung usw.

Aggressives Wasser
o niedriger pH-Wert oder sehr niedrige Wasserharte

Enges Ausflhrungsfenster

MC
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Mineralische Beschichtungen

hygienische Anforderungen



Prufvorschriften und Bewertungsgrundlagen

... in Osterreich (Hygienische Eignung)

-  ONORM B 5014-2: Sensorische und chemische Anforderungen und Priifung von Werkstoffen im
Trinkwasserbereich - Teil 2: Zementgebundene Werkstoffe
« W 347: Hygienische Anforderungen an zementgebundene Werkstoffe im
Trinkwasserbereich — Prifung und Bewertung

« W 270: Vermehrung von Mikroorganismen auf Werkstoffen flr den Trinkwasserbereich

MC
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Anforderungen an zementgebundene Beschichtungen

Hygienische Eighung

Bauart /
Bauwerks-
anforderung

Hygienische
Eignung
Trinkwasser-
verordnung §
17

Merkmal

Konformitat der
Ausgangsstoffe

Migration

Mikrobielles Wachstum

Bewertung / Prufung der Eighung und Verwendbarkeit

Bewertungskriterium | Hinweise fUr die Praxis

DVGW W 347 (A) Die Ausgangsstoffe Es handelt sich dabei um eine Vorgabe
muassen der Positivliste  der Trinkwasserverordnung. Flr den
DVGW W 347 Anwender wird der Nachweis Uber die
entsprechen Vorlage gultiger

. Konformitatserklarungen (momentan
DVGW W 347 (A) Prlfwerte entsprechend
(A DVGW W 347 F()A) Prifzeugnis DVGW W 347) von einer

akkreditierten Stelle erbracht.

DVGW W 270 (A) Prifwerte entsprechend
DVGW W 270 (A)

MC
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Mineralische Beschichtungen

technische Anforderungen



Mineralische Beschichtungen

Gegenuberstellung Bauwerksanforderungen mit Merkmalen

Bauart /
Bauwerks-
anforderung
Korrosions-

schutz der
Bewehrung

Merkmal

Auskleidungsprinzip A1
nach DVGW W 300-3
(A) nur Typ 1 und Typ 2

Auskleidungsprinzip A2
nach DVGW W 300-3
(A)

Bewertung / Prufung der Eighung und Verwendbarkeit

Zustandsbewert
ung nach
DVGW W 300-3
(A)

Zustandsbewert
ung nach
DVGW W 300-3
(A)

Bewertungskriterium

Nur mit CEM |, CEM I
A/S, B/S, A/LL, CEM Il
A, B mdglich

Nur mit CEM |, CEM I
A/S, B/S, A/LL, CEM IlI
A, B, C méglich

Hinweise fur die Praxis

Zementarten mit ausreichend
nachgewiesener Praxiserfahrung. In der
Planungsphase sollte anhand einer
Zustandsbewertung der Wasserkammern
uberprift werden, ob die Randbedingungen
fur die Ausfuhrung Auskleidungsprinzip A1
oder A2 nach DVGW W 300-3 erfllt
werden. Bei ordnungsgemaler Ausfihrung
kann davon ausgegangen werden, dass im
fertigen zustand ein alkalisches Depot
vorhanden ist, welches die notwendige
Alkalitat der Bewehrung wieder herstellt
oder erhoht.

MC
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Anforderungen an zementgebundene Beschichtungen

Hydrolysebestandigkeit und Dauerhaftigkeit

Bauart / Merkmal Bewertung / Priifung der Eignung und Verwendbarkeit
Bauwerks-
anforderung Bewertungskriterium
Dauerhaftigkeit Chloridionengehalt DIN EN 1015-17 < 0,05 M.-% Nachweis im Frischmortel
(Expositions-  \yaqser/Zement-Wert  DIN EN 12190 < 0,50
klasse Xtwi)
Chemische Freigabe von Verfahren und Keine negativen Oberflachenveranderungen mit
Bestandigkeit gegen Reinigungs- / Auswirkungen auf die geforderten
Reinigungs- und Desinfektionsmaterialien durch den Gebrauchseigenschaften bei den vom Hersteller
Desinfektionsmittel Hersteller freigegebenen Verfahren / Materialien
Glatte und porenfreie Inaugenscheinnahme
Oberflache
Schichtdicke Nassschichtdickenmesser, Entsprechend Auskleidungsprinzip DVGW
Materialverbrauch W 300-3

MC
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Anforderungen an zementgebundene Beschichtungen

Hydrolysebestandigkeit und Dauerhaftigkeit

Bauart /
Bauwerks-
anforderung
Dauerhaftigkeit
(Expositions-
klasse Xtyg)

Merkmal

Biegezugfestigkeit
Lagerung 10 °C + 2 KV

Druckfestigkeit
Lagerung 10 °C + 2 K"

Elastizitatsmodul
Lagerung 10 °C + 2 KV

Gesamtporositat
Lagerung 10 °C £ 2 K")2)

Haftverbund
(Haftzugfestigkeit)
Lagerung 10 °C + 2 K")

Bewertung / Prufung der Eighung und Verwendbarkeit

DIN EN 196-1

DIN EN 12190

DIN EN 13412

DIN EN 66133

DIN EN 1542

Bewertungskriterium
= 6,5 MPa

> 45 MPa

= 20.000 MPa
<12 Vol.-%

= 1,5 MPa im Mittel
der kleinste Wert ist anzugeben und muss > 1,0 MPa sein.

MC
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Anforderungen an zementgebundene Beschichtungen

Technische Leistungsmerkmale

Bauart /
Bauwerks-
anforderung
Dauerhaftigkeit
(Expositions-
klasse Xtyg)

Merkmal

Biegezugfestigkeit

Lagerung 10 °C + 2 KV

Druckfestigkeit

Lagerung 10 °C + 2 K"

Elastizitatsmodul

Lagerung 10 °C + 2 KV

Gesamtporositat

Lagerung 10 °C £ 2 K")2)

Haftverbund
(Haftzugfestigkeit)

Lagerung 10 °C + 2 K")

Bewertung / Prufung der Eighung und Verwendbarkeit

DIN EN 196-1

DIN EN 12190

DIN EN 13412

DIN EN 66133

DIN EN 1542

Bewertungskriterium

> 6,5 MPa

> 45 MPa

2 20.000 MPa
<12 Vol.-%

> 1,5 MPa im Mittel,
der kleinste Wert ist

anzugeben und muss
> 1,0 MPa sein.

Hinweise fur die Praxis

Grundsétzliche Anforderungen an die
Hydrolysebestandigkeit und
Dauerhaftigkeit. Der Anwender kann diese
Merkmale in seiner Leistungsposition
auffUhren und diese entweder durch eine
Herstellererklarung oder Vorlage eine
gultigen Konformitatserklarung eine
akkreditierten Stelle bestéatigen lassen. Fir
die Oberflachenzugfestigkeiten des
Untergrundes gelten die gleichen
Bewertungskriterien.

Werden diese nicht erfullt, ist eine
Sonderlésung erforderlich.

MC
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Zementgebundene Beschichtungen nach DVGW W 300-5

Typen (Klassen) in Deutschland

« Typ 1: ohne Betonzusatzmittel und ohne kunststoffhaltige Zusatze

« Typ 2: mit Betonzusatzmittel nach DIN EN 934-2 bis max. 5 %/Z
(Zementaquivalent) und ohne kunststoffhaltige Zusatze

« Typ 3: ggf. mit Betonzusatzmittel nach DIN EIN 934-2 und mit kunststoffhaltigen
Zusatzen bis insgesamt max. 10 %/Z (Zementaquivalent)

« Typ 4: ggf. mit Betonzusatzmittel nach DIN EN 934-2 und mit kunststoffhaltigen

Zusatzen mit insgesamt bis max. 25 %/Z (Zementaquivalent)

DVGW W 300-5: Bewertung und Verwendbarkeit von Bauprodukten fir Auskleidungs- und Beschichtungssysteme



Zementgebundene Beschichtungen nach QS-W809

Typen (Klassen) in Osterreich

« Typ 1: ohne Betonzusatzmittel und ohne kunststoffhaltige Zusatze
« Typ 2: mit Betonzusatzmittel nach DIN EN 934-2 bis max. 5 %/Z

(Zementaquivalent) und ohne kunststoffhaltige Zusatze

i ala BYaldaYa nn a a as BRI [\ o /| ala n. 4 a a a AA.
\"“A U/ - \J P N N \J \J

DVGW W 300-5: Bewertung und Verwendbarkeit von Bauprodukten fir Auskleidungs- und Beschichtungssysteme



Zementgebundene Beschichtungen nach DVGW W 300-5

Typen (Klassen)

= Typ 1 (null Organik) = Naturprodukt

DVGW W 300-5: Bewertung und Verwendbarkeit von Bauprodukten fir Auskleidungs- und Beschichtungssysteme



Entwicklung mineralischer

Beschichtungen



Mineralische Beschichtungen

Handapplikation im Wand- und Deckenbereich

!

 Nur in sehr kleinen Behaltern sinnvoll

« Leistungsmerkmale in der Regel niedriger als im Spritzverfahren
o Niedrigerer Festigkeit und Porositat

« Haftbricke erforderlich

MC
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Mineralische Beschichtungen

Trockenspritzbare Betone/Mortel fur den Wand- und Deckenbereich

. Vorteile v/
o Keine Haftbrlcke erforderlich
o Kein Anmischen erforderlich (pneumatische Forderung des Trockengemischs)
— in der Regel kein Bedarf an organischen Zusatzmitteln
— niedriger effektiver Wasser/Zement-Wert
= hohe Dichte und Festigkeit
* niedrige Porositat und Wassereindringtiefe
o Hohe Forderlangen
— einfachere Logistik

o HOhere Schichtdicken moglich

MC
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Mineralische Beschichtungen

Trockenspritzbare Betone/Mortel fur den Wand- und Deckenbereich

* Nachteile '
o Pneumatische Forderung des Trockengemischs
— Hohe Staubentwicklung
— Hoherer Rickprall (zusatzliche Entsorgung)
o Breiteres Gerust notwendig
o Niedrigerer effektiver Wasser/Zement-Wert und héhere Dichte

— Moglicherweise Schwierigere Oberflachenbearbeitung

MC
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Mineralische Beschichtungen

Nassspritzbare Betone/Mortel fur den Wand- und Deckenbereich

. Vorteile v/
o Keine Haftbrlcke erforderlich
o Normales Gerust kann verwendet werden.
o Wenig bis keine Staubentwicklung
o Wenig bis kein Ruckprall
o Steuerbare Konsistenz
o Gute Oberflachenbearbeitbarkeit

o Geeignet und bevorzugt in dem meisten instand zu setzenden Behaltern

MC
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Mineralische Beschichtungen

Nassspritzbare Betone/Mortel fur den Wand- und Deckenbereich

* Nachteile '

o Dichtstromférderung des mit Wasser angemischten Produkts
— Relativ hoher Wasser/Zement-Wert oder organische Zusatzmittel erforderlich
— Bei Typ 1 Produkten sehr enger Spielraum

o Auf 40 m (horizontal) begrenzte Forderlange

o Bei groBen Objekten Lagerung der Sacke im Behalter

o Anmischen
— Reinigung des Mischers und der Spritzmaschine

— Begrenzte Pausenmadglichkeiten (sonst Stopfergefahr)

MC
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Mineralische Beschichtungen

Porositat

" Stoffraum
Ca(OH), Restklinker i Kapillarporen § Luftporen

W n (g h X
b .
'M Gl pores
L?ub)dn-n‘(;d'
coment partick

./{

Medinm capiliary pores

had

Momma und lzumi, J. Appl. Crystallogr. (2011) / Lim et al., Materials Characterization (2018)
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Mineralische Beschichtungen

Porositat

Normalbeton
O 18 - 22 0/o

Hochfester Beton

o 8-12%

Ultrahochfester Beton

O 4-60/0

Porenvolumen (%)

o = NN WO~ 00 O N ©©

Quecksilber-Porosimetrie — schematische Darstellung

/\
[

[

[
[

~ 15 %
RSB SRt SSul!
~ 1 % ——
// \\ . =,
0,01 0,1 1 10 100

0,001

Porenradius (um)
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Entwicklung einer mineralischer Typ 1 Beschichtung

Betontechnologische Optimierungsmoglichkeiten

Zusatzmittel
o Nicht bei Typ 1!
Sieblinie
o Optimierung der Packungsdichte
o Mit Begrenzung des GroBtkorns
Zusatzstoffe
o Keine Organik
o Einfluss auf Wasseranspruch
Zementart (CEM |, CEM Il, CEM lII)

o Steuerung der Porositat

Hydrolysebestandigkeit 7
Porositat \
Festigkeit
W/Z-Wert \

Forderbarkeit v/
Spritzbarkeit v
Verarbeitbarkeit v/
Glattoarkeit v/

MC
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Mineralische Beschichtungen

Einfluss der Zementart (CEM lll)

« Blauverfarbung

Btauverféirbungen treten aussohliesslich bei Hochofenzementen (CEM Ill) auf. Sie sihd auf
Jering Sulfiden im Hittensand zuriickzuflifiren. Die Sulfide werden bEI de
Reaktion mit Wasser Zu Calmumhydrosulﬁden und Caimumpc}lysulﬂden umgewandelt.
Diese Polysulfide konnen unter Luftabschluss und in alkalischem Milieu, wie es bei
geschalten Betonoberﬂachen der Fall ist, mit ge!osten Metalllonen aus dem Huttens |




Anforderungen an mineralische Beschichtungen

Wichtigkeit der Ausfuhrung

« Qualifikation des verarbeitenden Unternehmens

« Fachgerechte Verarbeitung der Produkte

» Oberflachenbearbeitung
o Glatte Oberflache im Wand- und Bodenbereich
o Kein Abreiben mit Wasser

« Tropfenstruktur im Deckenbereich

o um das Abtropfen vom Kondenswasser zu ermoglichen

BE SURE. BUILD SURE.



Beschichtungssystem
MC-RIM PW



Beschichtungssystem MC-RIM PW

Komplettlosung

Reprofilieren paftieller Schadstellén o R T g
Nafufill KMH, Nafufill BC, =
MC-RIM PW 201 (Handverarbeitung)

Reprofilieren oberflachennaher
Betonschaden
Nafufill BC, MC-RIM PW 201
(Handverarbeitung)

SchlieBen groBer Schadstellen
Nafufill KMH, MC-RIM PW 201
(Spritzverarbeitung)

e SchlieBen partieller Schadstellen :
) Nafufill KMH, Nafufill BC, '
MC-RIM PW 201 (Handverarbeitung) m

BE SURE. BUILD SURE.




Beschichtungssystem MC-RIM PW

Komplettlosung

Oberflachenfinish
MC-RIM PW 111
(Spritzapplikation)

geglattet oder in Tropfenstruktur

Oberflachenfinish
MC-RIM PW 111
(Spritzapplikation), geglattet

Vollflachiger Betonersatz

Nafufill BC, MC-RIM PW 301  pussee |
(Handverarbeitung), geglattet

BE SURE. BUILD SURE.




Beschichtungssystem MC-RIM PW

Produkteinstufung

Nachweis Nachweis

Produkt DVGW W 300-5 | DVGW W 347 | DVGW W 270

Anwendung

Verarbeitung

: : Wand- und von Hand und im
USHFIERALAR Typ 1 ‘/ e Sleleielien Deckenbereich Nassspritzverfahren
Wand- und von Hand und im
G A 0L [t ‘/ ‘/ Deckenbereich Nassspritzverfahren
Betonersatz + :
MC-RIM PW 201 Typ 2 v v Wand- und el lelute Qrel
: Nassspritzverfahren
Deckenbereich
MC-RIM PW 301 Typ 1 ‘/ nicht erforderlich Bodenbereich von Hand

MC

BE SURE. BUILD SURE.



Beschichtungssystem MC-RIM PW

Technische Leistungsmerkmale Nassspritzapplikation

« Entwicklung Gesamtporositat

Grenze nach

(9 e e ____ DVGW W 300-5
SRR
5 10-
% 9 | B B, 9
3 S e
5 8 MO-RIMPW 101 & O g
E 71 (0)
o 6
S & MC-RIM PW 101 @)
4 | | | | ‘_
7 14 o8 90 180

Prifalter (Tage)
Logarithmische Darstellung

Siehe Thematik Nachbehandlung MC

BE SURE. BUILD SURE.




Beschichtungssystem MC-RIM PW

Unser Anspruch, lhre Sicherheit

Alle OVGW-Zulassungen
o Alles Prufzeugnisse nach W 300-5, 347 und ggf. 270 vorhanden

o Erfallt mit Reserve die vorgegebenen Leistungsgrenzen

o Eigenuberwachung & Fremdiberwachung System 1+

Typ 1 Beschichtungen
o MC-RIM PW 111 und 301
Ausgezeichnete Verarbeitbarkeit
o z.B.MC-RIM PW 111 — sowohl Nass- als auch

Trockenspritzapplikation

Langjahrige Erfahrungen und zahlreiche Referenzen

o In Osterreich, Deutschland und der Schweiz

| KUNSTSTOFF |

MC-RIM PW 111

Rein mineralische
Hochleistungsbeschichtung

» Typ 1: ohne Zusatzmittel OVGW

und kunststoffhaltige Zusitze =7 a0y

= Extrem geringe Porositdt

» Exzellente Verarbeitung

EXPERTISE

POTABLE WATER




Beschichtungssystem MC-RIM PW

Langjahrige Erfahrungen und Referenzen

BE SURE. BUILD SURE.






