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Regelwerke

® ONorm B2533 — Koordinierung unterirdischer
Einbauten, 2021

® ONorm EN805 — Wasserversorgung —
Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und
deren Bauteile aul3erhalb von Gebauden, 2000

® ONorm B2538 — Erganzende Bestimmungen zur
EN805, 2018

® DVGW W400 (Teile 1 bis 3)
Technische Regeln Wasserverteilanlagen, 2015 bis
2022
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Koordinierung unterirdischer Einbauten

Allgemeine Grundsatze ON B2533

® Einvernehmen mit anderen Leitungstragern herstellen
® Verlegung vorrangig in dffentlichem Gut
® parallele Verlegung uibereinander nicht zulassig

® Mindestabstande (Tabellen Al u. A2) sind einzuhalten,
sonst SchutzmalRnahmen im Einvernehmen

® grabenlose Verlegung: erzielbare Lagegenauigkeit
und schadliche Einwirkungen bericksichtigen
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Koordinierung unterirdischer Einbauten

Grundsétze der Koordinierung ON B2533

® Festlegungen fur die einzelnen Einbauten
(Besonderheiten, Verlegetiefen....)

® Ausgesuchte Verlegetiefen/Uberdeckungen:

® Telekommunikation: 0,70 m
® Energiekabel: bis 1kV 0,70 m
>1kV — 30kV 0,80 m
> 30kV 1,20 m
® Gasleitung: Hauptleitungen 0,80 bis 1,00 m

Hausanschliisse 0,60 m
Schutzstreifen 1-4m beiderseits
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Koordinierung unterirdischer Einbauten

Grundsétze der Koordinierung ON B2533

® Grundsatze Wasserleitung:
® im verbauten Gebiet in der Fahrbahn verlegen
® im Gehsteig nur wenn gentigend Platz fur Kabel

® Uberdeckung mindestens 1,40 m, auRRer wenn keine Gefahr
des Einfrierens oder der mechanischen Beschadigung

® Abstande horizontal mind. 40cm zu allen Leitungen
Ausnahmen: - Gasleitungen ab DN400: 50 cm
- mehrere Leitungen eines Einbautentragers

® Abstande vertikal mind. 20 cm zu allen Leitungen, auRRer
Energiekabel bis 30kV mind. 30 cm
Energiekabel > 30kV mind. 50 cm
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Koordinierung unterirdischer Einbauten

StWVo

\"

AQUA Styria

Tabelle A.1 — Horizontale lichte Mindestabstinde bei Parallelfiihrung
Maflangaben in Meter

Einbauten A B c D E E G H I ] K

A |Telekommunikationskabel 0.1a

B |Erdungsanlagen (ausgenommen 0.3
Blitzschutz) !

C |Energiekabel (bis 1 kV), Steuer-

b= -cd
kabel, Messkabel 0.05 ©
D |Energiekabel (iiber 1 kV bis d -
30kV) el ol Ll
E [Energiekabel (iiber 30 kV) 0,5f |[0,3s |0,1cd |-cd |-cd
F |Maste, Tragwerksfundamente |[0,88 |- 088 |0.88 (088 |-
G a?sleitungausmetallischen 03h |03 |0.38hil0,38hi|0,58i |0,887 |0,32h
erkstoffen
H |Gasleitung aus nicht- i i ; ;
metallischen Werkstoffen 3 0.3 038! 0,384 10,581 0,881 0.3 il
I [Wasserleitung 04 (04 |04 0.4 04 |(04 (04 |04 |042
J |Fernwirme-und Fernkdlte- 153 103 |03k [03k [10k |03 [04i |04 |04k 042
eitung
K |Abwasserleitung 0.3 0,3 (0.3 0,3 05 (03 (04 |04 |04 |04 [042

a2  Beimehreren Leitungen eines Einbautentragers darf der Abstand untereinander den vorgegebenen Wert unterschreiten.

b Wenn eines der Kabel in einem Kabelschutzrohr gefiihrt wird oder eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, entfallt
die Abstandsforderung.

¢ Bei gemeinsamer Verlegung ist der Abstand im Einvernehmen zwischen den Einbautentragern festzulegen. Kabel bis
1 kV sind von Kabeln iiber 1 kV durch einen lichten Abstand von mindestens 0,1 m zu trennen.

d  Bei nachtraglicher Verlegung ist ein Mindestabstand von 0,3 m bei Energiekabeln iiber 1 kV bis 30 kV und von 0,5 m
bei Energiekabeln tiber 30 kV einzuhalten und das Einvernehmen mit dem Einbautentrager der bestehenden Kabelanlage
herzustellen.

€  Wenn eines der Kabel in einem Kabelschutzrohr gefiihrt wird oder eine zusitzliche Trennung vorhanden ist, darf der
Abstand auf 0,1 m reduziert werden. Wenn beide Kabel jeweils in einem Kabelschutzrohr gefiihrt werden oder eines der
Kabel in einem Kabelschutzrohr gefihrt wird und eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, entfallt die Abstandsforderung.
f  Wenn eines der Kabel in einem Kabelschutzrohr gefiihrt wird oder eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, darf der
Abstand auf 0,2 mreduziert werden. Wenn beide Kabel jeweils in einem Kabelschutzrohr gefithrt werden oder eines der Kabel
in einem Kabelschutzrohr gefithrt wird und eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, darf der Abstand auf 0,1 m reduziert
werden.

€  BeiUnterschreitung dieser Abstinde sind besondere mechanische Schutzmafinahmen zu treffen (gemif OVE L 1, OVE
EN 50341-1 und OVE EN 50341-2-1, OVE E 8120, OVGW-Richtlinie G B430). Bei Naherungen in verschiedenen Tiefenlagen
sind die erforderlichen Mafnahmen einvernehmlich zwischen den Einbautentragern festzulegen.

h  Bei Gasleitungen ab DN 250 mindestens 0.4 m.

i Fur Abstande zwischen Gasleitungsanlagen und elektrischen Anlagen sowie fur die dafir erforderlichen MafSnahmen
ist die OVGW-Richtlinie G B430 zu beachten.

j Bei Gasleitungen ab DN 400 mindestens 0,5 m.

k  Eine Unterschreitung dieses Abstandes ist nur dann moglich, wenn einvernehmlich ZusatzmafSnahmen zur thermischen
Abschirmung der Energiekabel vorgenommen werden.

ANMERKUNG: Beziiglich der Anforderungen an die zusatzliche Trennung siehe OVE EN 50174-3.
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Koordinierung unterirdischer Einbauten
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Tabelle A.2 — Vertikale lichte Mindestabstdnde bei Querungen
Maflangaben in Meter

Einbauten A B C D E |[F| G H I J K

A |Telekommunikationskabel 0,12
B |Erdungsanlagen (ausgenommen 0.3 -

Blitzschutz)
© [prergipaba G 1k, Stever Jogsh [+ o
D |Energiekabel (iiber 1 kV bis 30kV) [0,3d |- 0,2¢ ]0,2¢
E |Energiekabel (iiber 30 kV) 0,5¢ |0.3 [0,5¢ |0,5¢ |[0,5¢
F |Maste, Tragwerksfundamente - - - - - -
G sGtaosfl;i;ung aus metallischen Werk- 0.2 0.2f |0.3¢f |0,3¢f |0,5¢6 | 0,22
H S;::;ist;r;fge:us nichtmetallischen 0.2 0.2f 03¢ [03c lose | lo2 o022

Wasserleitung 0.2 0.2 (03 103 |05 (- |0.2 |02 |0,2a
J |Fernwarme- und Fernkalteleitung |0,2 0,2 |03 0,3 1,0e |- |0,2 |0,2 (0,2 |0,2a
K |Abwasserleitung 0.2 0.2 (0.3 0.3 05 |- (02 |02 (02 |0,2 |02

a2  Beimehreren Leitungen eines Einbautentragers darf der Abstand untereinander unterschritten werden.
b Wenn zumindest eines der Kabel in einem Kabelschutzrohr gefithrt wird, entfallt die Abstandsforderung.
¢ BeiUnterschreitung dieser Abstiande sind besondere mechanische Schutzmafnahmen zu treffen (gemaf OVE L 1, OVE

EN 50341-1 und OVE EN 50341-2-1, OVE E 8120, OVGW-Richtlinie G B430). Bei Naherungen in verschiedenen Tiefenlagen
sind die erforderlichen Mafinahmen einvernehmlich zwischen den Einbautentrigern festzulegen.

d  Wenn eines der Kabel in einem Kabelschutzrohr gefithrt wird oder eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, darf der
Abstand auf 0,1 m reduziert werden. Wenn beide Kabel jeweils in einem Kabelschutzrohr gefiihrt werden oder eines der
Kabel in einem Kabelschutzrohr gefihrt wird und eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, entfallt die Abstandsforderung.

€  Wenn eines der Kabel in einem Kabelschutzrohr gefiithrt wird oder eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, darf der
Abstand auf 0,3 m reduziert werden. Wenn beide Kabel jeweils in einem Kabelschutzrohr gefiihrt werden oder eines der
Kabel in einem Kabelschutzrohr gefiihrt wird und eine zusatzliche Trennung vorhanden ist, entfillt die Abstandsforderung.

f  Fir Abstande zwischen Gasleitungsanlagen und elektrischen Anlagen sowie fiir die dafiir erforderlichen Mafnahmen
ist die OVGW-Richtlinie G B430 zu beachten.

&  Eine Unterschreitung dieses Abstandes ist nur dann méglich, wenn einvernehmlich Zusatzmaffnahmen zur thermischen
Abschirmung der Energiekabel vorgenommen werden.

ANMERKUNG: Bezuglich der Anforderungen an die zusatzliche Trennung siehe OVE EN 50174-3,
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Uberbauung von Wasserleitungen

ON B2533:

Vorhandene Einbauten sind in ihrem Bestand und hinsichtlich ihrer Zuganglichkeit zu schiitzen. Daher
diirfen solche Einbauten grundsitzlich weder oberirdisch noch unter Niveau (Fundament) {iberbaut
werden. Es sind besondere technische Mafdinahmen und/oder Vereinbarungen mit dem Betreiber zu
treffen, wenn eine Uberbauung unumginglich ist.

Regelungen im privatrechtlichen Ubereinkommen fir die
Grundinanspruchnahme:

.-..ein Grundstlcksstreifen je 2 m beiderseits der Rohrachse ist von einer
Verbauung und einer Bepflanzung mit tiefwurzelnden Geholzen freizuhalten.....”
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Leitungsbau — offener Grabenaushub

Vorbereitende Arbeilten

® Lagerflachen fur Rohrmaterial und Aushub

® Information der Anrainer Uber Verkehrsbehinderungen,
Ansprechpersonen, zeitlicher Ablauf, etc.

® Beweissicherung an Bauwerken, Brunnen, etc.

® Freimachen der Trasse (M&ahen, Roden, Baume
fallen, etc.

® Einweisung durch Fremdleitungstrager
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Leitungsbau — offener Grabenaushub
Herstellung des Rohrgrabens
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Legende:
1 Hauptverfiillung, einschliellich Strafenkonst-bs Rohrgrabenbreite in der Hohe des Rohrschei-

ruktion, falls vorhanden tels

2 Abdeckung B Boschungsneigung
3 Seitenverfiillung da Rohraulendurchmesser
+ obere Bettungsschicht hyp Héhe der unteren Bettung
5 untere Bettungsschicht ts Grabentiefe
6 Trassenwarnband f Leitungstiefe
as seitlicher freier Arbeitsraum ti ﬁberdeckungshéhe
bg Rohrgrabenbreite an der Grabensohle bs Rohrgrabenbreite in der Hohe des Rohrscheitels
by freie Arbeitsraumbreite in Hohe der Leitungsun-

terkante (lichte Rohrgrabenbreite)

Bild 3 — Rohrgraben mit lotrechten Wanden (Kiinette)
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Leitungsbau — offener Grabenaushub

Herstellung des Rohrgrabens

® bautechnische Vorschriften und Arbeitssicherheit
® Standsicherheit des Rohrgrabens —
Verbau oder Abb6schung wenn...

® Grabungstiefe Uber 1,25 m
® Rohrgraben muss betreten werden
® Umfeld — Bauwerks-/Verkehrslasten, Erschiitterungen

® Grabentiefe:
® mind. 1,5 m Uberdeckung
® Rohraussendruchmesser
® untere Bettung 10cm + 1/10 Rohrdurchmesser

® Arbeitsraumbreite
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Leitungsbau — offener Grabenaushub
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Arbeitsraumbreite

Tabelle 6 — Werte fiir as min in Abhangigkeit von der Rohrgrabentiefe

Nennweitenbereich?

as,min Geringster seitlicher, freier Arbeitsraum

bis 1,75 m iiber 1,75 m bis 4,00 m iitber 4,00 m
cm cm cm
bis DN 350 20 25 30
iiber DN 350 bis DN 700 25 30 35
iiber DN 700 bis DN 1400 35 40 45
iber DN 1400 - 55 60

a

Je nach Werkstoff ist fiir die Nennweite (DN) entweder DN/OD oder DN/ID heranzuziehen.

Tabelle 7 — Mindestbreiten des Arbeitsraumes nach der Bauarbeiterschutzverordnung

Rohrgrabentiefe by Freie Arbeitsraum-
breite
m cm
bis 1,75 60
tiber 1,75 bis 4,00 70
tiber 4,00 90

OVGW
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Leitungsbau — offener Grabenaushub

Grabenverbau

® Waagrechter Grabenverbau
® Verkleidung mit waagrecht angeordneten Bohlen
® Boden min. auf die Tiefe einer Bohle standfest
® Brustholzer tiber min. 3 Bohlen alle 3 m
® mind 2 Sprenger je Brustholz

® Lotrechter Grabenverbau
® lotrechte Holzbohlen oder Kanaldielen, Holz- oder Stahlgurten
® Boden soweit standfest, dass Bohlen nachfolgen kénnen
® sonst min 30 cm im Boden (Getriebepdlzung)

® Verbauplatten wenn keine querenden Einbauten
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Leitungsbau — offener Grabenaushub
Waagrechter Verbau - senkrechter Verbau
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Leitungsbau — offener Grabenaushub

Rohrverlegung

® Rohre und Formstiicke
® auf Sauberkeit achten, Beschadigungen vermeiden
® Rohrmaterial: Verbindungen, Verlegeabschnitte, Hebezeug
® Richtungsénderungen (Formstiicke, Abwinkelung, Biegen)
® Absicherung gegen langenverdandernde Kréfte

® Bettung und Verfiillung
® geeignetes Material: GK22mm <DN200, GK40mm >DN200
® lagenweise Verdichtung, Rohr unterstopfen
® Abdeckung mind. 30cm Uber Rohrscheitel, Warnband
® unterbinden der Drainagewirkung durch Querriegel

® Einmessen (Leitungsachse, Formstiicke..)
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Leitungsbau — offener Grabenaushub
Verdichtungsverfahren

StWVo

Tabelle 8 — Anwendungsbereiche maschineller Verdichtungsgerite

Geriteart und Einsatzbe- Masse Bodengruppen gemiR ONORM B 4400-1:2010 bzw. gemiR ONORM B 5012:2015
reich (D\l:i[::::ge- Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
grobkérnige Boden gemischtkornige Boden feinkornige Boden
(Gr.E: GrW; Gr.I; Sa,E: Sa,W; Sa.I) und (si Gr; ¢l Gr: si Sa; ¢l Sa) (Si.L: Si,M: CLM: CLL)
gemischtkérnige Béden bindig bindig
(si' Gr; cl' Gr; si' Sa; cl' Sa)
nicht bindig
GS2und GS3 GS4 GS5
Schiitt- | Anzahlder Uberginge | Schiitt- | Anzahlder Uberginge | Schiitt- | Anzahlder Uberginge
héhe oder Einsatzzeit hohe oder Einsatzzeit héhe oder Einsatzzeit
kg cm cm cm
Fiir die Leitungszone (LZ): leichte Verdichtungsgerite
Druckluft- und Vibrationss- bis 25 bis 15 2bis 4 bis 15 2bis4 bis 10 2bis 4
tampfer - leicht
Druckluft- und Vibrationss- 25 bis 60 20 bis 40 2 bis 4 15 bis 30 3 bis 4 10 bis 30 2 bis 4
tampfer - mittel
Explosionsstampfer - leicht bis 100 20 bis 30 3 bis 4 15 bis 25 3 bis 5 20 bis 30 3bis5
Riittelplatten - leicht bis 100 bis 20 3 bis 5 bis 15 4 bis 6 - -
Riittelplatten - mittel 100 bis 300 | 20 bis 30 3bis S 15 bis 25 4 bis 6 - -
Vibrationswalzen - leicht bis 600 20 bis 30 4 bis 6 15 bis 25 5 bis 6 - =
Anbauverdichter (Breite kleiner - 20 bis 40 S5sbisl2s 30 bis 40 Shbis12 - -
0,4 m)
Oberhalb der Leitungszone ab 1 m iiber Rohrscheitel: mittlere und schwere Verdichtungsgerite
Vibrationsstampfer - mittel 25 bis 60 20 bis 40 2 bis 4 15 bis 30 2 bis 4 10 bis 30 2 bis 4
Vibrationsstampfer - schwer 60 bis 200 40 bis 50 2bis 4 20 bis 40 2 bis 4 20 bis 30 2 bis 4
Explosionsstampfer - mittel 100 bis 500 | 20 bis 40 3 bis 4 25 bis 35 3 bis 4 20 bis 30 3bis5
Explosionsstampfer - schwer iiber 500 30 bis 50 3 bis 4 30 bis 50 3 bis 4 30 bis 40 3 bis 5
Riittelplatten - mittel 300 bis 750 | 30bis 50 3bis 5 20 bis 40 3bis5 - -
Vibrationswalzen - mittel 600 bis 8000 | 20 bis 50 4 bis 6 20 bis 40 5 bis 6 = =
Anbauverdichter - 30 bis 75 5bis 12 30 bis 70 Sbis12 30 bis 40 8 bis 15
(Breite 0,4 m bis 0,75 m)
Anbauverdichter - 50 bis 100 5 bis 12 50 bis 100 Sbis 12 40 bis 60 8 bis 15
(Breite grofier 0,75 m)
Die angegebenen Schiitthéhen beziehen sich auf den Proctorwassergehalt und sind bei abweichendem Wassergehalt entsprechend zu reduzieren.
Y\ TIVYY Wasser fir
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Leitungsbau — offener Grabenaushub
Asphaltwiederherstellung — z.B. Gemeindestral3e 1-lagig
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bitum. Tragschicht

-| ungeb. Tragschicht

~

3
1]
8| .| Hauptverfiillung
2
5
5
-| Leitungszone verfiillen
QVGW

coco-qgammhwwd

best. AC trag/AC deck auffrasen, planieren
Abtrag und laden bitum. Frasgut

Abtrag ungeb. Tragschicht und laden
Grabenaushub

Letungszone verfiillen

Hauptverfillung

Unterbauplanum

ungeb. untere Tragschicht
Leitungswarnband

ungeb. obere Tragschicht

ungeb. obere Tragschicht als Provisorium
Abtrag ungeb. Tragschicht und laden
schneiden bitum. Tragschicht

Abtrag best. AC trag/AC deck und laden
Abtrag ungeb. Tragschicht und laden bzw. Einbau (Planie)
AC16 deck, 8 cm
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Leitungsbau — offener Grabenaushub

Inbetriebnahme

® Fillen und Druckpriifung
® langsam fillen - Entliiftung gewahrleisten
® Prifabschnitte/Prifdruck/Prifverfahren festlegen
® Vorpriifung, ev. Druckabfallpriifung
® Hauptdruckpriifung — iblicherweise Druckverlustverfahren

® Desinfektion

® Spiilen unter Umstanden bereits ausreichend

® Statische Desinfektion - wahrend der Druckpriifung méglich
® dynamische Desinfektion: spiilen mit Desinfektionslésung
® Beprobung — Nachweis mikrobiol. Unbedenklichkeit
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Leitungsbau — offener Grabenaushub

Abschlieldende Arbeilten

® Funktionspriifung aller Armaturen und Hydranten

® Dokumentation:
® Druckpriifungsprotokolle
® Keimfreiheit — Wasseranalysen
® Lage der Leitung und Einbauten: Ubernahme in das NIS

® Kennzeichnung: Markierungssteine, Tafeln

® Anweisungen fir den Betrieb in das Betriebs- und
Wartungshandbuch aufnehmen.
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Leitungsbau — alternative Verlegeverfahren

Verlegepflug

® Rohre und Rohrbiindel bis
DA560mMm

® Tiefe bis 2,40 m

® bis Bodenkl. 6 ev. méglich
® Hindernisse: Einbauten, Fels
® Kostengunstig, zeitsparend

StWVo MACH & PARTNER
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AQUA Styria‘ W 7 e o
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Leitungsbau — alternative Verlegeverfahren

Gesteuerte Spulbohrung
(HDD) :

® Rohre bis DA600mm
® max. 300m Bohrlange
® bis zu 100m pro Tag

® kostengiinstig fir Gewasser-
oder Straldenquerungen
und Engstellen

® zeitsparend, schonend
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Leitungsbau — alternative Verlegeverfahren

e il

Microtunneling o v L

N’

® DN 500 bis DN3000

® bis 2500m Lange

® unabhangig vom Boden
® im Urbanen Bereich

® im Grundwasser

® fur Gewasser- oder
StralRenguerungen

MACH & PARTNER
\ g GOVGW
AQUA Styria RESTEIS Ganarationan
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In eigenerSache.......
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Wieschutzen wir unser hochstes Gut?

.___/

Eine Initiative von Blue Networks und Mach & Partner, zwei
steirischen Ingenieur-Buros fur Kulturtechnik und Wasserwirtschaft
mit dem Ziel, das Bewusstsein fur das Gut ,Wasser®
WWW.S0S-wasser.at

entscheidend zu verbessern.
InNfo@sos-wasser.at
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